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Introducciodn

Tecnologias termosolares con y sin CS

Concentracion Temperatura (°C) Seguimiento
(Soles)
Plano C=1 30<T<80 Estacionario
Tubo evacuado Ck1 50<T<190 Estacionario
m Plato parabélico 80 < C<1000 70 < T< 1000 Dos ejes
Torre central 100 < C< 1500 130 < T< 1600 Dos ejes

Horno Solar 1500 < C < 18,000 600 < T <3000 Dos ejes




Introduccion

La captacion de energia solar mediante colectores de canal parabolico (CCP):

Lamina de alta

Perfil de sujecion (PTR flectividad :
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Modelo Tedrico

Se desarrolldo un  codigo computacional para determinar el coeficiente de
transferencia de calor global, el factor de remocion, el calor util y la eficiencia del
CCP. Estos se calcularon con base en las ecuaciones de J. A. Duffie y W. A.
Beckman (2013). Tambien se modelo y simulé la dinamica de fluidos y la
transferencia de calor en el tubo receptor mediante CFD.

Figura 2. Modelo fisico del CCP, vista isométrica.  Figura 3. Vista isométrica del tubo receptor cubierto con un tubo de vidrio.



Modelo Fisico

VISCOSIDAD (85 °C) 3.33E-04 kg/ms
TEMPERATURA 25-35 °C
AR DENSIDAD (85 °C) 968.1  kg/m?
TEMPERATURA DE 20-35 °C Cp (85 °C) 4201 J/kg K
ENTRADA CONDUCTIVIDAD (85 °C) 0.673  W/mK
TEMPERATURA DE 80-95 °C
SALIDA
RADIACION DIRECTA 600 - 1100 W/m? Pr (85°C) 2.08
LONGITUDDELTUBO 488 m Tabla 2. Propiedades del agua. Yunus
AREA DEL COLECTOR 5.18 m? A Cengela 8va EdllCIén
DIAMETRO TUBO DE 0.0254 m
COBRE
e TRO TUEOBE 00635 m VISCOSIDAD (85°C) 2.10E-05 | kg/m s
AREA TUBO DE COBRE  0.000506707 m2 DENSIDAD (85°C) 0.9994 | kg/m3

Cp (85°C) 1008 | J/kg K
AREA TUBO DE VIDRIO 0.003166922 m? CONDUCTIVIDAD

TERMICA (85°C) 0.02953 | W/m K
APERTURA DEL CCP 1.063 m

Pr (85°C) 0.7154
ANGULODEBORDE | 90 Tabla 3. Propiedades del aire. Yunus
DISTANCIA FOCAL 0.266 m A. (;engeL 8va. Ediicion

Tabla 1. Parametros y dimensiones del CCP. Figura 4. Vista isométrica del tubo receptor a) con

tubo exterior de vidrio, b) sin tubo exterior de vidrio.



Metodologia Experimental

) Para evaluar el desempeio del CCP:

A
- N

e Irradiancia solar directa (mayor a 790 + 32

| —
e —

— W/m?)

e \elocidad del viento (2.2 — 4.5 m/s)
e Temperatura ambiente (15 — 30 °C)

e Temperatura del fluido a la entrada y

salida del colector (variacion = 1 °C)

Figura 5. Fotografia del tubo receptor del CCP

e Flujo masico (0.02 kg/s -m? + 2%)



=== Metodologia Experimental

CCP
!
Verficar condiciones . - - . .
del clima Equipo e Instrumentos de medicion necesarios para realizar
las pruebas experimentales:
Se cancela
ex perim ento .
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Figura 5. Diagrama de flujo de la metodologia experimental.



Metodologia Experimental

PiranOmetros:

* Incertidumbre de + 3%

« Sensibilidad 75 pA x 1000 Wm?
 Tiempo de respuesta -1us

« Temperatura de operacion -40°C a 65°C

Figura 7. Bomba peristaltica y SAD.

Bomba peristaltica: ; T e .
i

« Rango de operacion de 6 — 650

rpm, alcanza un caudal maximo

de 8 LPM.

* Precision de + 0.25%

« Soporta una presion maxima del

sistema de 2.7 bar.




Resultados
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Figura 8. Temperatura en el tubo receptor respecto al tiempo.

« T1 es latemperatura del agua a la salida del tubo
receptor, cuando esta desnudo, representado por los
puntos verdes.

« T4 es latemperatura del agua a la salida del tubo
receptor, cuando esta cubierto por el tubo de vidrio,
representado por los puntos rojos.
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Conclusiones

1. Se desarrolld6 un codigo computacional que permite el uso de
diferentes fluidos de trabajo, parametros y condiciones de
operacion del tubo receptor de un CCP.

2. La instrumentacion, puesta en operacion y experimentacion del CCP,
permitio validar los resultados teodricos con los experimentales.

3. Con los resultados experimentales se obtuvo la curva de eficiencia del
CCP.

4. La diferencia entre los resultados tedricos con experimentales fue
menor a 8 %.
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